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免疫组化的定义和分类 
 

1、 定义 

 

用标记的特异性抗体对组织切片或细胞标本中某些化学成分的分布和含量进行组织和细胞原位定性、定位或定

量研究的技术称为免疫组织化学（IHC）或者免疫细胞化学（ICC）。免疫组化具有特异性强、灵敏度高、定位准确等

特点。 

 

2、分类 

 

1）按标记物质的种类，如荧光染料、放射性同位素、酶（主要有辣根过氧化物酶和碱性磷酸酶）、铁蛋白、胶体

金等，可分为免疫荧光法、放射免疫法、免疫酶标法和免疫金银法等。  

 

2）按染色步骤可分为直接法（又称一步法）和间接法（二步、三步或多步法）。与直接法相比，间接法的灵敏度

提高了许多。 

 

3）按结合方式可分为抗原-抗体结合，如过氧化物酶-抗过氧化物酶（PAP）法；亲和连接，如卵白素-生物素-过氧

化物酶复合物（ABC）法、链霉菌抗生物素蛋白-过氧化物酶连结（SP）法等，其中 SP 法是比较常用的方法；聚

合物链接，如即用型二步法，此方法尤其适合于内源性生物素含量高的组织抗原检测。  

 

 

 

几种常见免疫组化方法简介 
 

1、免疫荧光方法 

 

是最早建立的免疫组织化学技术。它利用抗原抗体特异性结合的原理，先将已知抗体标上荧光素，以此作为探针检

查细胞或组织内的相应抗原，在荧光显微镜下观察。当抗原抗体复合物中的荧光素受激发光的照射后即会发出一定

波长的荧光，从而可确定组织中某种抗原的定位，进而还可进行定量分析。由于免疫荧光技术特异性强、灵敏度高、

快速简便，所以在临床病理诊断、检验中应用较广。 

 

2、免疫酶标方法 

 

免疫酶标方法是继免疫荧光后，于 60 年代发展起来的技术。基本原理是先以酶标记的抗体与组织或细胞作用，然

后加入酶的底物，生成有色的不溶性产物或具有一定电子密度的颗粒，通过光镜或电镜，对细胞表面和细胞内的各

种抗原成分进行定位研究。免疫酶标技术是目前最常用的技术。 

 

本方法与免疫荧光技术相比的主要优点是：定位准确，对比度好，染色标本可长期保存，适合于光、电镜研究等。 

 

免疫酶标方法的发展非常迅速，已经衍生出了多种标记方法，且随着方法的不断改进和创新，其特异性和灵敏度都

在不断提高，使用也越来越方便。目前在病理诊断中广为使用的有 ABC 法、SP 三步法、即用型二步法检测系统等。 

 



 

3 
 

上海纽普生物科技有限公司 

公司网站：http://www.novoprolabs.com 

3、免疫胶体金技术 

 

免疫胶体金技术是以胶体金这样一种特殊的金属颗粒作为标记物。胶体金是指金的水溶胶，它能迅速而稳定地吸附

蛋白，对蛋白的生物学活性则没有明显的影响。因此，用胶体金标记一抗、二抗或其他能特异性结合免疫球蛋白的

分子(如葡萄球菌 A 蛋白)等作为探针，就能对组织或细胞内的抗原进行定性、定位，甚至定量研究。由于胶体金有

不同大小的颗粒，且胶体金的电子密度高，所以免疫胶体金技术特别适合于免疫电镜的单标记或多标记定位研究。

由于胶体金本身呈淡至深红色，因此也适合进行光镜观察。如应用银加强的免疫金银法则更便于光镜观察。  

 

 

 

免疫组化的实验步骤剖析 
 

酶免疫组化主要步骤剖析 

 

1）标本固定：固定的目的是①防止标本从玻片上脱落；②除去防碍抗原-抗体结合的类脂，使抗原抗体结合物易于

获得良好的染色结果；③固定的标本易于保存。固定剂的选择一般用 4%多聚甲醛，但睾丸组织、眼组织可能要选

用 Bouin’s 液或 mDF 液效果较好。 

 

2）脱水、石蜡包埋和制片：脱水用梯度乙醇（由低到高）充分脱水、对组织要完全浸蜡、切片时刀片要干净和锋

利。否则，容易裂片和脱片等。 

 

3）脱蜡和水化：这是为了后面的抗体等试剂能够充分与组织中抗原等结合反应。脱蜡可以先 60 度 20min，然后立

即二甲苯 1-3 分别 10min（这个时间是由二甲苯新鲜程度和室温等综合决定的），但当天制好的切片一般先 60 度 3-4h。

水化用梯度乙醇（由高到低）。若脱蜡和水化不全易出现局灶性反应和浸洗不全，而产生非特异性背景着色。 

 

4）抗原修复：由于组织中部分抗原在甲醛或多聚甲醛固定过程中，发生了蛋白之间交联及醛基的封闭作用，从而

失去抗原性；通过抗原修复，使得细胞内抗原决定族重新暴露，提高抗原检测率。常用的修复方法从强到弱一般分

为三种，高压修复、微波修复、胰酶修复。修复液也分为若干种（具体的可以查阅相关资料，大量的：中性的、高

pH 的等）。一般用微波修复中火 6min*4 次，效果不错。注意微波修复后自然冷却 30min 左右（只要你觉得修复液

的温度达室温即可）。 

 

5）细胞通透：目的是使抗体能够充分地进入胞内进行结合反应。一般用 Triton X-100、蛋白酶 k 等通透液。如 Triton 

X-100 可以溶解细胞膜、细胞核膜、细胞器膜上的脂质而使抗体及大分子结构的物质进入胞浆和胞核内，故在细胞

免疫组化时尤为推荐使用，这样抗体就能顺利进入胞内与相应抗原结合。在免疫组织化学（>10um 厚切片） 和免

疫细胞化学中一般用 Triton X-100 作为细胞通透剂，在膜上打孔。同时也是一种去污剂，一般在 PBS 中加入后终浓

度是 0.05%即可，而前者终浓度是 0.5%-1%。石蜡切片 4um 左右可以不通透，因为细胞已经被切开了。 

 

6）灭活内源性过氧化物酶和生物素：在传统的 ABC 法和 SP 法中，免疫组化反应结果容易受到内源性过氧化物酶和

生物素的干扰，必须用过氧化氢和卵白素等进行灭活。灭活内源性 POD 一般用 3%过氧化氢灭活，时间 10min 左右，

而 0.3%过氧化氢则可以适当延长封闭时间，一般 10~30min；用甲醇配置过氧化氢比双蒸水或 PBS 可能好在保护抗

原和固定组织作用，过氧化氢孵育时间过长易引起脱片；现用现配，配好后 4 度避光保存。不过，现在已有“第二

代即用型免疫组化试剂盒”避免内源性生物素的干扰，推荐使用。 
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7）血清封闭：组织切片上有剩余的位点可以与一抗非特异性结合，造成后续结果的假阳性；封闭血清一般是和二

抗同一来源的，血清中动物自身的抗体，预先能和组织中有交叉反应的位点发生结合；也可以用小牛血清、BSA、

羊血清等，但不能与一抗来源一致。一般室温 10-30min。但也要防止封闭过度 

 

8）一抗和二抗浓度和孵育时间：一抗孵育条件在免疫组化反应中最重要，包括孵育时间、温度和抗体浓度。一抗

孵育温度有几种：4 度、室温、37 度，其中 4 度效果最佳；孵育时间：这与温度、抗体浓度有关，一般 37 度 1-2h，

4 度过夜（从冰箱拿出后 37 度复温 45min）。具体条件还要摸索。二抗孵育条件：二抗一般室温或 37 度 30min-1h，

具体时间需要摸索，而浓度一般有工作液，若是浓缩液还要摸索浓度。但在免疫组化中我们一般先把二抗浓度和孵

育时间先定下，然后去摸索一抗浓度和孵育时间。建议一抗反应在 4 度最佳，反应温和，但时间最好超过 16~24h。 

 

9）抗体稀释液：其实许多实验室抗体稀释液就用一般 PBS 即可，但专用的抗体稀释液中除 PBS 成份外，还加了叠

氮化钠防腐剂、BSA 稳定剂等组份，对抗体的多次回收利用较好。。 

 

10）切片清洗（浸洗、冲洗和漂洗）：为了防止一抗、二抗等试剂残留而引起非特异性染色，所以适当地加强清洗

（延长时间和增多次数）尤为重要，我一般在一抗孵育前的清洗是 3min*3 次，而一抗孵育后的清洗均为 5 次*5min。

注意：①单独冲洗，防止交叉反应造成污染。②温柔冲洗，防止切片的脱落，一般用浸洗方式；③冲洗的时间要足

够，才能彻底洗去结合的物质。④PBS 的 PH 和离子强度的使用和要求（建议 PH 7.4-7.6，浓度是 0.01M； 中性及弱

碱性条件有利于免疫复合物的形成，而酸性条件则有利于分解；低离子强度有利于免疫复合物的形成，而高离子强

度则有利于分解）。 

 

11）DAB 显色：背景的深浅和特异性染色的深浅均可以由 DAB 孵育条件决定。DAB 显色时间不是固定的，主要由显

微镜下控制显色时间，到出现特异性染色较强而本底着色较浅时即可冲洗；DAB 显色时间很短（如几秒或几十秒）

就出现很深的棕褐色，这很可能说明你的抗体浓度过高或抗体孵育时间过长，需要下调抗体浓度或缩短你的抗体孵

育时间；此外，若很短时间就出现背景很深，还有可能你前面的封闭非特异性蛋白不全，需要延长封闭时间；DAB

显色时间很长（如超过十几分钟）才出现阳性染色，一方面可能说明你的抗体浓度过低或孵育时间过短（最好一抗

4 度过夜）；另一方面就是封闭时间过长。 

 

12）复染：目的是形成细胞轮廓，从而更好地对目标蛋白进行定位，经常用苏木素复染（胞核染料）。注意苏木素

复染时间要看当时的室温、溶液的新旧、目标抗原的定位等情况，一般数秒-数分钟，胞浆蛋白可以适当时间长一点，

而胞核蛋白则要短。不过这个如果染色不理想可以补救的。方法是：染色深则分化时间稍长些即可；染色浅则再置

于苏木素中染色即可。片子复染完后流水振洗，然后置于盐酸酒精中数秒（一定动作要快）后拿出流水振洗，再放

入氨水中返蓝即可。 

 

13）封片：为了长期保存，我们一般用中性树胶等封片，避免产生气泡，方法是直接在载玻片组织上滴一滴封片液，

然后一手拿住盖片某一拐角，而另一手拿对面的那个拐角，接近封片液近端的拐角先降低，直至接触到液体时为止；

当发现液体接触面在不断弥散时，则可以缓慢降低另一拐角，这样一般不会产生气泡。  
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免疫荧光方法中主要步骤 

1）冰冻切片制备：建议用新鲜组织，否则组织细胞内部结构破坏，易使抗原弥散。选用干净锋利的刀片、组织一

定要冷冻适度等，防止裂片和脱片。 

 

2）组织切片固定：切好片风干后立即用冰丙酮等固定液进行固定 5-10min，尤其要较长时间保存的白片，一定要及

时固定和适当保存。 

 

3）血清封闭：为防止内源性非特异性蛋白抗原的结合，需要在一抗孵育前先用血清（与二抗来源一致）封闭，减

弱背景着色。血清封闭的时间是可以调整的，一般 10-30min。 

 

4）一抗孵育条件：在免疫组化反应中最重要，包括孵育时间和抗体浓度。一抗孵育温度有几种：4 度、室温、37

度，其中 4 度效果最佳；孵育时间：这与温度、抗体浓度有关，一般 37 度 1-2h，4 度过夜（从冰箱拿出后 37 度复

温 45min）。具体条件还要摸索。 

 

5）二抗孵育条件：一般室温或 37 度 30min-1h，具体时间需要摸索，而浓度一般有工作液，若是浓缩液还要摸索浓

度，一定要避光反应。但在免疫荧光中我们一般先把二抗浓度和孵育时间先定下，然后去摸索一抗浓度和孵育时间。

最后，荧光素标记的二抗随着保存时间的延长，可能会有大量的游离荧光素残留，需要注意配制时小包装和并进行

适当的离心。 

 

6）复染：目的是形成细胞轮廓，从而更好地对目标蛋白进行定位。一般常用 DAPI 复染。 

 

7）封片：为了长期保存，我们一般用缓冲甘油等封片，此外还有专门的抗荧光萃灭封片液。避免产生气泡，方法

是直接在载玻片组织上滴一滴封片液，然后一手拿住盖片某一拐角，而另一手拿对面的那个拐角，接近封片液近端

的拐角先降低，直至接触到液体时为止；当发现液体接触面在不断弥散时，则可以缓慢降低另一拐角，这样一般不

会产生气泡。 

 

8）切片清洗：为了防止一抗、二抗等试剂残留而引起非特异性染色，所以适当地加强清洗（延长时间和增多次数）

尤为重要，一般在一抗孵育前的清洗是 3min*3 次，而一抗孵育后的清洗均为 5 次*5min。 

注意： 

（1）单独冲洗，防止交叉反应造成污染。 

（2）温柔冲洗，防止切片的脱落。我喜欢用浸洗方式； 

（3）冲洗的时间要足够，才能彻底洗去结合的物质。 

（4）PBS 的 PH 和离子强度的使用和要求（建议 PH 在 7.4-7.6，浓度是 0.01M；中性及弱碱性条件有利于免疫复合

物的形成，而酸性条件则有利于分解；低离子强度有利于免疫复合物的形成，而高离子强度则有利于分解） 

 

9）拍照：有条件的话最好立即拍照，若不能及时拍照，也要封好片和用指甲油封固，保持避光和湿度。使用荧光

显微镜注意严格按照荧光显微镜出厂说明书要求进行操作，不要随意改变程序；应在暗室中进行检查；防止紫外线

对眼睛的损害，在调整光源时应戴上防护眼镜；检查时间每次以 1~2h 为宜，超过 90min，超高压汞灯发光强度逐

渐下降，荧光减弱；标本受紫外线照射 3~5min 后，荧光也明显减弱或褪色；激发光长时间的照射，会发生荧光的

衰减和淬灭现象；所以最多不得超过 2~3h；荧光显微镜光源寿命有限，标本应集中检查，以节省时间，保护光源。

天热时，应加电扇散热降温，新换灯泡应从开始就记录使用时间。灯熄灭后欲再启用时，须待灯光充分冷却后才能

点燃。一天中应避免数次点燃光源。关闭汞灯至少在开启 15-30 分钟后；标本染色后立即观察，因时间久了荧光会
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逐渐减弱。若将标本放在聚乙烯塑料袋中 4℃保存，可延缓荧光减弱时间，防止封裱剂蒸发；使用的玻片等载体，

都必须厚度均匀，无明显的自发荧光，如果使用油镜，还必须保证镜油为无荧光镜油；电源最好装稳压器，否则电

压不稳不仅会降低汞灯的寿命，也会影响镜检的效果。 

 

 

 

免疫组化常见问题解答 
 

1）产生组织切片非特异性染色的原因有哪些？如何解决？ 

1、 抗体孵育时间过长、抗体浓度高易增加背景着色。这可通过缩短一抗/二抗孵育时间、稀释抗体来控制。这是

最重要的一条。 

2、 一抗用多克隆抗体易出现非特异性着色，建议试用单克隆抗体看看。  

3、内源性过氧化物酶和生物素在肝脏、肾脏等组织含量很高（含血细胞多的组织），需要通过延长灭活时间和增加

灭活剂浓度来降低背景染色； 

4、 非特异性组分与抗体结合，这需要通过延长二抗来源的动物免疫血清封闭时间和适当增加浓度来加强封闭效果； 

5、 DAB 孵育时间过长或浓度过高； 

6、 PBS 冲洗不充分，残留抗体结果增强着色，在一抗/二抗/SP 孵育后的浸洗尤为重要； 

7、 标本染色过程中经常出现干片，这容易增强非特异性着色。 

 

 

2）免疫组化染色呈阴性结果的原因有哪些？ 

1、抗体浓度和质量问题以及抗体来源选择错误。不是抗体浓度越高就越易出现阳性结果，抗原抗体反应有前带和

后带效应，必须摸索最佳浓度。 

2、抗原修复不全，对于甲醛固定的组织必须用充分抗原修复来打开抗原表位，以利于与抗体结合；建议微波修复

用高火 4 次*6min 试试。有人做过实验，这是最佳的时间和次数。若不行，还可高压修复。 

3、组织切片本身这种抗原含量低。 

4、血清封闭时间过长。 

5、DAB 孵育时间过短。 

6、细胞通透不全，抗体未能充分进入胞内参与反应。 

7、开始做免疫组化，建议一定要首先做个阳性对照片，排除抗体等问题。  

 

 

3）石蜡切片和冰冻切片的比较？ 

1、要求做冰冻切片的不一定能做石蜡切片。因为做石蜡切片时要高温烤片，可能会破坏组织的抗原性，如果组织

的抗原性较稳定，则可作石蜡切片；但是要求做石蜡切片的，可作冰冻切片。 
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2、冰冻切片的优点是能够较好的保存组织的抗原免疫活性，做免疫组化时不需抗原修复这一步。缺点是细胞内易

形成冰晶而破坏细胞结构，可能会使抗原弥散；切片厚度较石蜡的厚，做的片子没石蜡的漂亮。当你买一抗时，目

录上都写着做什么样的切片，如果它写着只能做冰冻，就不能做石蜡，如写着两者都可，那就都能做。  

3、石蜡切片的优点可以保持组织细胞的形态结构，且容易存放在室温，而冰冻切片比较麻烦，一定要存在-80 度的

低温冰箱中，尤其是用来做原位杂交的的切片，为了防止 RNA 降解，保存一贯很重要。由于石蜡切片可以切到 4

微米左右，所以原位杂交探针容易渗透到组织中去，容易成功，而且得到的颜色/形态都较冰冻切片好。 

 

 

4）如何选择一抗？ 

1、单克隆和多克隆抗体的选择。由一种克隆产生的特异性抗体叫做单克隆抗体。单克隆抗体能目标明确地与单一

的特异抗原决定簇结合，就像导弹精确地命中目标一样。另一方面，即使是同一个抗原决定簇，在机体内也可以由

好几种克隆来产生抗体，形成好几种单克隆抗体混杂物，称为多克隆抗体。在抗原抗体反应中，一般单克隆抗体特

异性强，但亲和力相对小，检测抗原灵敏度相对就低；而多克隆抗体特异性稍弱，但抗体的亲和力强，灵敏度高，

但易出现非特异性染色（可以通过封闭等避免）。 

2、应用范围的选择。有的一抗只能用于 Western blotting，或免疫组化、免疫荧光、免疫沉淀等；甚至标明石蜡切

片或冰冻切片。 

3、种属反应性的选择（species reactivity）。这一点很重要，表明这种抗体可能存在种属差异，且这种抗体适合检测

哪种种属动物体内的抗原。 

4、种属来源，一般兔来源的多是多克隆抗体；而小鼠来源的多是单克隆抗体，但也有另外。根据此来源来选择相

应的二抗。 

5、生产厂家的选择。 

 

 

5）在什么情况下使用 TritonX-100？ 

1、Triton X-100 化学名称为聚乙二醇辛基苯基醚，是一种去污剂。在免疫组织化学(>10um 厚切片) 和免疫细胞化学

中一般用 Triton X-100 作为细胞通透剂，在膜上打孔。 

2、其作用原理：Triton X-100 可以溶解细胞膜、细胞核膜、细胞器膜上的脂质而使抗体及大分子结构的物质进入胞

浆和胞核内，故在细胞免疫组化时尤为推荐使用，这样抗体就能顺利进入胞内与相应抗原结合。  

3、Triton X-100 既是一种表面活性剂，也有抗氧化作用。 

 

 

6）封闭血清的选择原则是什么？ 

1、膜上或切片上有剩余的位点可以非特异性吸附抗体，造成后续结果的假阳性。 
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2、封闭血清一般是和二抗同一来源的，血清中动物自身的抗体，预先能和组织中有交叉反应的位点发生结合，否

则在后面的步骤中如果和二抗发生结合，会造成背景。  

3、也可以用小牛血清、BSA、羊血清等，但不能与一抗来源一致。 

 

7）抗体孵育条件的比较？ 

1、一抗孵育温度有几种：4 度、室温、37 度，其中 4 度效果最佳；孵育时间：这与温度、抗体浓度有关，一般 37

度 1-2h，4 度过夜（从冰箱拿出后 37 度复温 45min）。 

2、二抗一般室温或 37 度 30min-1h，具体时间需要摸索。 

 

 

8）一抗 4 度孵育后为什么要进行 37 度复温？ 

1、一方面，防止切片从 4 度直接放入 PBS 易脱片； 

2、另一方面，使抗原抗体结合更稳定。一般不需要,但对表达较弱的抗原可能有用,4 度和 37 度时分子运动方式不同,

前者分子碰撞机率和运动速度小于后者,后者结合更快,但敏感性也提高了并易造成非特异染色。 

 

9）DAB 显色时间如何把握？ 

1、DAB 显色时间不是固定的，主要由显微镜下控制显色时间，到出现浅棕色本底时即可冲洗；  

2、DAB 显色时间很短（如几秒或几十秒）就出现很深的棕褐色，这很可能说明你的抗体浓度过高或抗体孵育时间

过长，需要下调抗体浓度或缩短你的抗体孵育时间； 

3、此外，若很短时间就出现背景很深，还有可能你前面的封闭非特异性蛋白不全，需要延长封闭时间；  

4、DAB 显色时间很长（如超过十几分钟）才出现阳性染色，一方面可能说明你的抗体浓度过低或孵育时间过短（最

好一抗 4 度过夜）；另一方面就是封闭时间过长。 

 

 

10）免疫组化结果如何分析？ 

1、阳性着色细胞计数法。在 40×光镜下，随机选择不重叠的 10 个视野，人工或机器计数阳性着色细胞，每组 3~6

张不同动物组织切片，然后进行组间比较即可。 

2、灰密度分析法。通过在不同组别和不同动物组织切片上选择相同区域、相同条件下用 image j 进行灰密度分析，

然后进行统计分析即可。 

3、评分法。通过在光学显微镜下对组织切片分别按染色程度（0~3 分为阴性着色、淡黄色、浅褐色、深褐色）、阳

性范围进行评分（1~4 分为 0~25%、26~50%、51~75%、76~100%），最终可以分数相加，再进行比较。 

对于以上这几种方法，各有利弊，请细心选择。要想得到正确结果的前提是你要做出着色均匀、背景很浅的高质量

切片。 
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11）在什么情况下进行组织抗原修复，抗原修复的条件是什么？ 

1、由于组织中部分抗原在甲醛或多聚甲醛固定过程中，发生了蛋白之间交联及醛基的封闭作用，从而失去抗原性。

通过抗原修复，使得细胞内抗原决定族重新暴露，提高抗原检测率。 

2、修复方法从强到弱一般分为三种，高压修复、微波修复、胰酶修复。修复液也分为若干种（具体的可以查阅相

关资料，大量的：中性的、高 pH 的等）。 

3、微波修复，一般用 6min*4 次，效果不错。 

 

 

12）内源性过氧化物酶的灭活时间和浓度是什么？ 

1、一般 3%过氧化氢灭活时间短点，可以 10min 左右；而 0.3%过氧化氢则可以适当延长封闭时间，一般 10~30min。 

2、用甲醇配置过氧化氢比双蒸水或 PBS 可能好在保护抗原和固定组织作用，过氧化氢孵育时间过长易引起脱片. 

3、现用现配，配好后 4 度避光保存。 

 

 

13）如何才能充分脱蜡？ 

1、蜡不溶于水，如果脱蜡不干净，少许蜡存留于切片上，将会引起染色不均匀、阳性物时隐时现、真假难辨、背

景染色增加等。为了解决上述的问题，切片在染色前必须彻底脱蜡，目前用于脱蜡的试剂主要是二甲苯，因它脱蜡

力强，脱蜡时间较短； 

2、脱蜡的时间要根据季节，室温和试剂的新鲜谋面是在不同。如果在夏天，室温较高，脱蜡试剂也新鲜，则脱蜡

时间不需很多，3-5 分钟就已足够。如果在冬天，室温较低，脱蜡试剂也较陈旧，则脱蜡时间需要延长，10-20 分钟

或更长。 

3、当天切的切片，烧烤 2 小时后进行染色，切片带有温度进行脱蜡这将可加速脱蜡的过程，如果预先切好烤好的

切片，在染色前，还必须对切片进行加温 10-20 分钟，然后再行脱蜡，这样脱蜡速度加快，效果魁伟更好。 

总之，操作时应根据不同的季节，不同的室温，不同的试剂来决定，脱蜡的时间，原则上是要彻底、干净、完全地

脱去切片上的蜡。 

 

 

14）如何最大限度地降低组织非特异性染色？ 

1、缩短一抗/二抗孵育时间、稀释抗体来控制。这是最重要的一条。 

2、一抗用多克隆抗体易出现非特异性着色，建议试用单克隆抗体看看。  

3、内源性过氧化物酶和生物素在肝脏、肾脏等组织含量很高（含血细胞多的组织），需要通过延长灭活时间和增加

灭活剂浓度来降低背景染色； 
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4、非特异性组分与抗体结合，这需要通过延长二抗来源的动物免疫血清封闭时间和适当增加浓度来加强封闭效果； 

5、缩短 DAB 孵育时间或降低 DAB 浓度/过氧化氢浓度等； 

6、适当增加 PBS 冲洗次数和浸洗时间，在一抗、二抗或 SP 孵育之后的浸洗尤为重要； 

7、防止标本染色过程中出现干片，这容易增强非特异性着色。 

 

 

15）背景染色较深的原因有哪些？ 

1、抗体浓度过高：一抗浓度过高是常见的原因之一。解决办法是，每次使用新抗体前应当对其工作浓度进行测试，

使每一抗体个体化，找到适合自己实验室的理想工作浓度，既使是即用型的抗体也应如此，不能只简单的按说明书

进行染色。 

2、抗体孵育时间过长或温度较高：解决办法是，严格执行操作规程，最好随身佩带报时表或报时钟，及时提醒，

避免因遗忘而造成时间延长。现在流行的二步法（Polymer）敏感性很高，要求一抗孵育的时间不是传统的 1 小时，

而是 30 分钟，因此，要根据染色结果进行调整。 

3、DAB 变质和显色时间太长：DAB 最好现用现配，如有沉渣应进行过滤后再用。配制好的 DAB 不应存放时间太长，

因为在没有酶的情况下，过氧化氢也会游离出氧原子与 DAB 产生反应而降低 DAB 的效力，未用完的 DAB 存放在冰

箱里几天后再用这种似乎节约的办法是不可取的。DAB 的显色最好在显微镜下监控，达到理想的染色程度时立即终

止反应。不过当染色片太多时或用染色机时，这样做似乎不现实，但至少应对一些新的或少用的抗体显色时进行监

控，避免显色时间过长。 

4、组织变干：修复液溢出后未及时补充液体、染色切片太多、动作太慢、忘记滴液、滴液流失等都是造成组织变

干的原因。解决的办法是操作要认真仔细，采用 DAKO 笔或 PAP Pen 在组织周围画圈，可以有效的避免液体流失，

也能提高操作速度。 

5、切片在缓冲液或修复液中浸泡时间太长（大于 24 小时）：原因上不清楚，但现象存在。有的实验室喜欢前一天

将切片脱蜡至修复，第二天加抗体进行免疫组化染色，如果将装有切片和修复液的容器放在 4ºC 冰箱过夜，对结果

无明显影响，如果放在室温，特别是炎热的夏天，会出现背景着色，因此，不可存放时间太长。 

6、一抗变质、质量差的多克隆抗体：注意抗体的有效期，过期的抗体要么不显色要么背景着色。用新买抗体时最

好设立阳性对照和用使用过的抗体作比较。 


